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ПВЗУ, ПВЗУ-М, ПВЗУ-К, ПВЗУ-Е (пост высокочастотной защиты универсальный модернизированный, Екатеринбургский) предназначен для работы со всеми типами ВЧ защит: на электромеханических реле, на полупроводниковых элементах, а так же микропроцессорными.

ПВЗУ работает в диапазоне частот 36 - 600 кГц (ПВЗУ-Е в диапазоне 24-1000 кГц) с шагом 0,5 кГц в диапазоне до 400 кГц и с шагом 1 кГц в диапазоне от 400 до 600 кГц. Предусмотрена возможность работы с разносом на 1,5 кГц. На 3-х концевых линиях возможна работа с разносом частот 0,5 кГц.
Выходная мощность передатчиков на активную нагрузку 75 Ом составляет не менее 44 дБ. Выход передатчиков - как уравновешенный, так и неуравновешенный.

Входное сопротивление приёмопередатчика - 60 - 90 Ом.

Избирательность приёмника при воздействии одночастотной помехи, отстоящей от частоты приёма на 5 кГц, соответствует 40 дБ; на 8 кГц - 50 дБ, на 12 кГц - 60 дБ. Избирательность приёмника при воздействии помехи, отстоящей от частоты приёма на 10%, но не менее 12 кГц, составляет 70 дБ.

Полоса пропускания приёмника - не менее 1,3 кГц. ПВЗУ допускает параллельную работу с устройством, имеющим выходное напряжение до 87 В (50 дБ) и отстоящим по частоте на 10%, но не менее 12 кГц от частоты приёма.

ПВЗУ имеет переговорное устройство для наладки ВЧ канала в режиме двухстороннего симплекса.

Чувствительность приёмника может устанавливаться от -15 дБ до +12 дБ.

ПВЗУ имеет схему автоматического контроля (АК) ВЧ канала и исправности поста с периодичностью 2 часа при нормальной проверке, 20 минут при ускоренной проверке и 1 секунду при беглой проверке.

Схема автоматического контроля обеспечивает обнаружение и световую индикацию следующих неисправностей:

1. отсутствие сигнала с дальнего конца;

2. помеха в канале;

3. провалы в токе приема более 20 градусов при одновременном пуске;

4. отсутствие запаса по затуханию в канале;

5. отсутствие напряжения манипуляции более 48 часов;

6. обрыв выходной цепи приёмника в ДФЗ.

АК может производить ввод и вывод защиты автоматически по результатам проверки.

При аварийных режимах устройство контроля производит измерение и запоминание длительности ВЧ импульсов передатчика и импульсов тока приёма, значения которых по требованию оператора могут быть выведены на табло ПВЗУ.

В постах ПВЗУ-М и ПВЗУ-Е имеется возможность дистанционного пуска удалённых постов с манипуляцией и без манипуляции на 15 секунд, а также одновременного пуска всех аппаратов.

В постах ПВЗУ-Е плата ПРЦ дополнительно позволяет вести измерения параметров ВЧ поста и канала, а также имеет электронные часы астрономического времени.

При переключении кнопки "АПК" или снятии питания информация об аварийном режиме списывается только в ПВЗУ.

Аппаратура ПВЗУ, ПВЗУ-М, ПВЗУ-К, ПВЗУ-Е не требует специальной наладки, при получении аппаратуры с завода она должна быть опломбирована. Включение в работу должно производиться персоналом завода или фирмы "Уралэнергосервис", либо с их разрешения. Гарантийные обязательства сохраняются в течение 1 года со дня включения.

Методические указания предназначены для релейного персонала ОЭС Урала, выполняющего наладочные и профилактические работы по ПВЗУ, ПВЗУ-М, ПВЗУ-К, ПВЗУ-Е. Данные указания являются пособием при проведении работ по перестройке на другие частоты, при профилактических работах, при устранении неисправности ПВЗУ, при анализе аварийных режимов, записанных в память процессора АПК.

1.Проверка аппаратуры ПВЗУ, ПВЗУ-М, ПВЗУ-К, ПВЗУ-Е.

1.1. Пост ПВЗУ, ПВЗУ-М, ПВЗУ-К, ПВЗУ-Е освободить от упаковки, убедиться в отсутствии повреждений. Проверить наличие технической документации, микрофона, ремонтных плат и ЗИП.

1.2. Кабели питания, сигнализации и управления подключить в разъемы и замерить сопротивление изоляции следующих цепей: Х 24 (1, 2, 3, 4) Х 26 (1, 2, 3, 4, 5, 8) по отношению к корпусу мегаомметром 1000 В. Сопротивление изоляции должно быть не менее 10 МОм.

1.3. Заземлить ПВЗУ через специальный болт заземления.

1.4. На лицевой панели "ЛФ" открыть крышку и выход передатчика нагрузить на 75 

Ом соответствующими перемычками. В ПВЗУ-Е - установить переключатель "ЛФ-75 Ом".

1.5. В зависимости от напряжения питания ПВЗУ и типа защиты должны быть установлены перемычки согласно таблице 1.

Таблица 1

	Тип защиты, блок, плата
	П П З
	Д Ф З
	Направленная

	" УУ "
	1-5
	1-2; 6-7
	1-5

	" ВЫХ "
	6 - 7; 14 - 15; 17 - 18
	1 - 2; 3 - 4; 7 - 8; 9 -10;

11 - 12; 13 - 14; 16 - 17
	7 - 8; 13 - 14; 10 - 11;  4 - 5; 16 - 17

	Кабель Х16 на время проверки
	
	1 - 8; между 14 - 15 установить резистор 620 Ом
	1 - 8; между 14 - 15 установить резистор 3200 Ом

	"БП" – 220 В

"БП" – 110 В
	Xp2 - Xp3

Хр1 - Хр3;  Хр2 - Хр4;
	Хр5 - Хр6
	В ВЧА с номером до

300

	"БП" – 220 В

"БП" – 110 В


	Xp2 - Xp3;  Xp9-Xp10;

Хр1 - Хр3;  Хр2-Хр4;

Xp14 - Xp15
	Xp14 - Xp15

Хр5 - Хр6; Xp7 - Xp8;


	В ВЧА с номера 301

	У М – 220 В

У М – 110 В
	8 – 9;  28 – 29

7 – 9;  8 – 27
	
	В ВЧА с номером до

300

	У М – 220 В

У М – 110 В
	16 - 17

14 - 17; 15 - 16; 30 - 31
	
	В ВЧА с номера 301


1.5.1. Для ПВЗУ-Е объединить клеммы Х1 1, 2; Х2 1, 2; Х3 1, 2, 3, 4 и испытать прочность изоляции установкой 1000 В в течение 1 минуты. Замерить сопротивление изоляции указанных цепей по отношению к корпусу мегаомметром 1000 В.

Примечание: пост ПВЗУ-М отличается от ПВЗУ платой процессора, а с 900 номера - изменённой схемой блока питания и модернизированной схемой УУ и ПРС.

1.5.2. В постах ПВЗУ-Е произвести подключение в соответствии с таблицей 1.1.

Проверить рабочее состояние ПВЗУ-Е. Отключить тумблер АПК. Включить выключатель на лицевой панели блока питания. В выключателе загорается светодиод. Проверить показания измерительного прибора Iпр. (Uпр): для ДФЗ- 20 мА, для направленной защиты - 0 мА, для ППЗ - 0 В. Нажать кнопку пуск в блоке “БС”. Измерительный прибор должен показать – 0 мА для ДФЗ, 20 мА - для направленной защиты и 15 В - для ППЗ. При этом загорятся светодиоды “УМ”, “ОСН”, “ГРУБ”. Отжать кнопку “Пуск”. Включить тумблер “АПК”. На табло загорается “ПРОВ.”, а после проверки загорается “ПР.1 (2, 3)” и светодиод “НЕИСПР.”. Запустить ПВЗУ-Е и произвести измерения тока выхода и на табло ПРЦ.

Управление блоком ПРЦ в режиме “МЕНЮ” - приложение 4. В постах ПВЗУ, ПВЗУ-М пуск ПВЗУ N1, N2, N3 сплошным и пуск N1, N2, N3 с манипуляцией и одновременный пуск всех устройств производится кнопками 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, а при их отсутствии замыканием контакта А12 с контактами А7, А6, А5, A4, A3, A2, A1 разъема Х30.

Таблица 1.1.

	[image: image6.wmf]Тип защиты

Блок, контакт
	ППЗ (панель)
	ДФЗ
	Направленная

	Блок сопряжения
	1-4; 2-3; 5-8; 6-7;

JP6; JP5
	1-2; 3-4; 5-6; 7-8;

П9-П10; JP1; JP2; JP4
	1-2; 3-4; 5-6; JP3

	Х5/1(пуск ППЗ)

(пуск РЗ)
	ХТ4/37 (2802)

ХТ 14 (2003)
	Разомкнутый контакт Х9/2 (общ)
	Разомкнутый контакт Х9/2 (общ)

	Х5/2(останов, запрет)
	ХТ4/36 (2802)

ХТ14 (2003)
	Останов

Х9/2 разомкн. конт.
	Останов

Х9/2 разомкн. конт.

	Х5/3 (блокировка пуска)
	ХТ4/33 (2802)

ХТ15 (2003)
	
	

	Х9/1 (ПРМ ППЗ)
	ХТ4/38 (2802)

ХТ17 (2003)
	
	

	Х9/2 (общ. РЗ)
	ХТ3/27 (2802)

ХТ17 (2003)
	
	

	Х6/1-2

Вых. ПРМ РЗ
	
	Орган сравнения фаз

(620 Ом эквивалент)
	Поляризованное реле

(3200 Ом эквивалент)

	Х7/1,2-3,4

Манипуляция
	
	Цепи манипуляции
	

	Х8/3,4-1,2(-) БИ пуск
	
	БИ пуск
	

	Х6/4 - 3 (перемычка)
	Подключение измерительного прибора Iпр (Uпр).

	Х3/1-2 вывод защиты
	SA3-8-XT 18

A1/23-XT 19
	
	

	Х3/3 - 4 сигнализация неиспр.
	A1/32-XT10

A1/27-XT11
	
	

	БП Х1/1, 2 (+) АБ

Х2/1, 2 (-) АБ
	U пит. = 220 В JP2 - левая, JP3 - правая - перемычки в БП.

U пит. = 110 В JP2 – правая, JP3 - левая JP1; JP4; JP5


	УМ:Uпит. = 220 В

Uпит. = 110 В

Питание вых. каскада УМ: Uпит. = 14-24 В
	П7 - П8

	
	П6 - П7; П5 - П8; П3 - П4

	
	П1 - П2

	Х10/1 - 2
	Осциллограф передатчика

	Х9/3 - 4
	Осциллограф приёмника

	Х10/3
	2-х уровневый выход

	Х4/1 - 2
	ВЧ кабель уравновешенная схема

	Х4/3, 4
	Экран ВЧ кабеля


1.6. Проверить рабочее состояние ПВЗУ:

1.6.1. Отжать кнопку АПК;

1.6.2. Включить тумблер на лицевой панели блока питания. Загорается светодиод "Батарея" и на табло "БП" высвечивается показания измеряемой величины в соответствии с положением переключателя.

С задней стороны ПВЗУ в гнезда блока питания включить измерительный прибор с пределом измерения до 300 В постоянного тока класса 0,5 - 1,0 и произвести измерения напряжений источников питания. Данные измерений занести в таблицу 2.

Таблица 2

	Положение переключателя
	Показания табло
	Показания выносного прибора
	Норма

	Батарея

ПРД

ПРМ

100

24

Пит. УМ

24К

5АК

5

+15

-15
	
	
	176 - 242

400 - 700

19 - 21

96 - 104

23,1 - 24,8

9 - 27

23,1 - 24,8

4,8 - 5,2

4,8 - 5,2

14,3 - 15,8

14,3 - 15,8


Нажать кнопку "Пуск", при этом загораются светодиоды "ПРД", "Вызов", "Груб". Переключатель поставить в положение "ПРД" и измерить величину тока выхода.

Переключатель перевести в положение "ПРМ", измерить ток приема, который должен быть равен "0 мА" при ДФЗ, 20 мА при направленной защите и 15 - 17 В при ППЗ.

Снять пуск.

1.6.3. Проверить исправность автоконтроля.

Нажать кнопку "АПК" - на табло по очереди появятся надписи "ПЗУ", "ОЗУ". По окончанию проверки канала на табло появится значение времени до следующей проверки, либо одна из неисправностей ВЧ канала или поста.

При отсутствии канала (одиночный пост ПВЗУ) АПК выявит неисправность и подготовится к повторной проверке, которая произойдет через 1 минуту. На табло высветится "ПР. 1 (2)", загорится светодиод "Неиспр" и в течение 15 сек. будет подаваться прерывистый звуковой сигнал.

Если при проверке АПК табло мигает, то при нажатой кнопке АПК необходимо отключить и снова включить тумблер питания.

1.6.4. Отжать кнопку "АПК".

Предварительная проверка закончена.

Аппаратура ПВЗУ, ПВЗУ-М, ПВЗУ-К, ПВЗУ-Е поступает с завода под пломбами, не требует наладки и имеет гарантию в течение года. Вопрос о регулировке и перестройке аппаратуры ПВЗУ решает фирма "Уралэнергосервис", г. Екатеринбург.

2. Регулировка аппаратуры.

2.1. В ПВЗУ, ПВЗУ-М снять пломбы и прижимные планки, открутить 2 винта, открыть дверцу АПК-ПРМ. Платы "ПРЦ, УУ, ГЕН, ПРС, ВЫХ" фиксируются защелками и прижимной планкой, а блоки "УМ, ЛФ, БП" - винтами.

2.2. Замерить частоты: Fгет.1 - 1256 - 1822 кГц

Fгет.2 - 1094 кГц

F кан. - 36 - 600 кГц

2.3. Установить необходимую мощность передатчика грубо - перемычками в блоке УМ и точно - резистором R35 блока УМ в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3

	Перемычка
	Напряжение питания УМ, В
	Выходная

дБ
	мощность

Вт
	Для аппаратов

	14-10

14-11

14-12

14-13
	15-18 

12-15 

10-12 

6-10 
	44-45

44,5-43

40-41,5

36-40
	22-32

14-22

10-14

3,5-10
	 ВЧА с номером до 300

	21-23; 19-20

18-20; 22-23
	9-18

18-27
	37-43

43-45
	7-14

14-32
	свыше 300


2.4. Снять частотную характеристику затухания линейного фильтра.

Таблица 4

	Диапазон

кГц
	L1, L2

МГн
	Число витков
	ТР 1, мГн
	Тр 2, мГн
	Полоса

кГц
	Частота настр. контура

	36-60

60-120

120-300

300-400

400-600
	3,7 (1.1)

2 (1.1)

0,6 (0.5)

0,16 (0.3)

0,16 (0.15)
	100

70

40

21

21
	10 (55 вит.)

1 (41-35 вит.)

1 (21-35 вит.)

0,2 (21-35 вит.)

0,2 (21-35 вит.)
	10 (55 вит.)

1 (41-35 вит.)

1 (21-35 вит.)

0,2 (21-35 вит.)

0,15 (21-35 вит.)
	3-4

4-6

11,5-14,5

17,5-22,5

22-28
	Fпрд ( 1,5 кГц

Fпрд ( 2,0 кГц

Fпрд ( 2-4 кГц

Fпрд ( 4-6 кГц

Fпрд ( 6-8 кГц


Схема проверки линейного фильтра [image: image7.wmf]Рисунок 1.

R1 = R2 = 75 Ом

А = 20 lg U1/2U2 (дБ)

Затухание линейного фильтра на частоте передачи < 2 дБ.

При неудовлетворительных результатах измерения произвести настройку контуров на частоты, указанные в таблице 4. Настройка производится по минимуму напряжения на выходе фильтра при закороченном одном из контуров.

Линейный фильтр имеет 5 диапазонов, поэтому при настройке на другой диапазон необходима замена катушек индуктивности и трансформаторов.

2.5.1. В ПВЗУ-Е замерить частоты Fгет1 = (1258 - 1822) кГц и Fгет2 - 1205 кГц
в гнездах блока "Ген".
3. Генераторная система ПВЗУ, ПВЗУ-Е.
3.1. Генераторная система ПВЗУ позволяет перейти на любую частоту канала от 36 до 600 кГц. Для перехода на другую частоту необходимо определить:

 - диапазон по таблице 6;

 - коэффициент деления по таблице 5;

 - частоту деления по таблице 5.

Таблица 5

	Частота

кГц
	Коэффициент

деления n2
	Установить перемычки

	
	
	37
	38
	39
	40
	41

	36-52
	32
	+
	+
	-
	
	(+)

	52-104
	16
	-
	-
	+
	(+)
	

	104-208
	8
	+
	-
	+(+)
	
	

	208-416
	4
	-
	+(+)
	+
	
	

	416-600
	2
	+(+)
	+
	-
	
	


для ПВЗУ-Е перемычка (+)

Определить коэффициент деления n1 по формуле:

n1 = n2 ( F кан, где n2 - по таблице 5.

Пример: частота канала - 128,5 кГц, по таблице 5 определяем диапазон 104 - 208, 

n2 = 8, перемычки: 39 установлена, n1 = 8 (128,5 = 1028.

По таблице 6 определяется диапазон и установка набора перемычек. Для ПВЗУ-Е перемычки устанавливаются “ – “, перемычка ПВЗУ “+”.

Таблица 6

	n1
	Установлены перемычки

	
	1
	2
	3
	4
	5

	830-840

840-852

852-862

862-870

870-884

884-896

896-908

908-920

920-936

936-952

952-968

968-980

980-1000

1000-1018

1018-1032

1032-1040

1040-1064

1064-1088

1088-1112

1112-1132

1132-1160

1160-1180

1180-1230

1230-1248

1248-1300

1300-1340

1340-1390

1390-1430

1430-1500

1500-1568

1568-1664
	+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+

-

+
	-

+

+

-

-

+

+

-

-

+

+

-

-

+

+

-

-

+

+

-

-

+

+

-

-

+

+

-

-

+

+
	-

-

-

+

+

+

+

-

-

-

-

+
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Пример: для частоты 1028 кГц диапазон 1018 - 1032, устанавливаются перемычки

1, 2, 3, 4, для ПВЗУ-Е перемычка 5.

3.2. Определить величину константы С1 = n1/2 - 1

Пример: C1 = 1028/2 - 1 = 513

По таблице 7 определить устанавливаемые перемычки таким образом, чтобы сумма коэффициентов деления равнялась C1.

Пример: C1 = 513 = 400+100+10+2+1

В ПВЗУ установить перемычки 34, 32, 28, 25, 24,
В ПВЗУ-Е исключить перемычки 34, 32, 28, 25, 24.

Таблица 7

	Коэфф, деления
	1
	2
	4
	8
	10
	20
	40
	80
	100
	200
	400
	800
	1000

	Перемычка
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36


3.3. Определить частоту первого гетеродина по формуле:

F1 = Fкан + 1222 кГц = 128,5 + 1222 = 1350,5 кГц

3.4. Определить необходимый диапазон частот гетеродина и перемычки по таблице 8

Пример: диапазон 1350 - 1400, в ПВЗУ установить перемычки 20, 23,
В ПВЗУ-Е “-“ исключить перемычки 20, 23.
Таблица 8

	Диапазон частот
	Установлены перемычки

	гетеродина
	20
	21
	22
	23

	1235-1280

1280-1300

1300-1350

1350-1400

1400-1450

1450-1500

1500-1555

1555-1642

1642-1742

1742-1825
	-

+

-

+

-

+

-

+

-

+
	+

+

-

-

+

+

-

-

+

+
	+

+

-

-

-

-

+

+

+

+
	-

-

+

+

+

+

+

+

+

+


3.5. Определить величину константы С = 2 F1 - 1

C = 2 ( 1350,5 - 1 = 2700

3.6. По таблице 9 определить устанавливаемые перемычки таким образом, чтобы сумма коэффициентов деления равнялась C.

Таблица 9

	Коэфф.

деления
	1
	2
	4
	8
	10
	20
	40
	80
	100
	200
	400
	800
	1000
	2000

	Перемычка
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	19
	18


Пример: C = 2700 = 2000 + 400 + 200 +100, установить перемычки 18, 16, 15, 14
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Рисунок 2.

Структурная схема формирования частот первого гетеродина.

1 - генератор, управляемый напряжением (ГУН)

2 - делитель с переменным коэффициентом деления (ДПКД)

3 - фазовый детектор (ФД)

4 - фильтр нижних частот (ФНЧ)

5 - делитель на 2
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Рисунок 3

1 - генератор, управляемый напряжением (ГУН)

2 - делитель на 2

3 - делитель с переменным коэффициентом деления (ДПКД)

4 - фазовый детектор (ФД)

5 - фильтр нижних частот (ФНЧ)

[image: image8.wmf]6 - делитель на 6
[image: image9.wmf]4. Регулировка приёмника.
Чувствительность приёмника выбирается из 2-х условий:

1. уровень чувствительности приёмника должен быть на 10 дБ выше уровня селективной помехи ВЧ канала.

2. уровень чувствительности приёмника должен быть на 10-18 дБ ниже приходящего сигнала (запас по перекрываемому затуханию).
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Рисунок 5

4.1. Собрать схему для определения чувствительности и избирательности приёмника.

4.2. Замерить входное сопротивление ПВЗУ на частоте приёма и на частотах параллельно работающей аппаратуры.
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Рисунок 6

Z вх. = U2(75/(U1-U2), (Ом)

Входное сопротивление на частоте приёма должно быть 75(25 Ом и устанавливается для ПВЗУ резисторами R40, R43, для ПВЗУ-Е - резисторами R43, R44.

4.3. Установить необходимую чувствительность приёмника перемычками 14-15 или 14-16 - грубая установка и плавно - регулировкой резистора R7 в блоке "ПРС".

4.4. Установить чувствительность грубого приёмника на 6 - 8 дБ выше чувствительности основного приёмника регулировкой резистора R4 в блоке "Вых." по загоранию светодиода "Груб. ПРМ".

4.5. Снять амплитудную характеристику тракта приёма. На вход приёмника подать сигнал с частотой, равной частоте приёма и, изменяя напряжение U2 (рис.7), замерить напряжение в блоке "Вых." гнезда Гн3, Гн4 “Вх. комп.” и напряжение в гнездах Гн3, Гн4 УМ. Характеристика снимается от напряжения 0,3 Uчув до 10 Uчув через 100 мВ. (Табл. 10).

4.6. Установка чувствительности для ПВЗУ-Е перемычками J1- J3, а плавная - резистором R27. Установка грубого приемника - резистором R12.

Таблица 10

	ПВЗУ-Е
	ПВЗУ
	0,3Uч
	
	
	Uч
	
	
	3Uч
	
	
	10 Uч

	U вх.
	U вх. мВ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вх1, Вх2

ЛФ
	Uза ЛФГн3-4

УМ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	XS 2 ПРМ
	U Гн3-4 ПРС
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.6. Определить полосу пропускания  приёмника 2 (F = 1,5 - 2,2 кГц следующим образом: подать на вход приёмника сигнал с частотой приёма с уровнем порога чувствительности. Затем увеличить входной сигнал в 1,4 раза и, поддерживая его неизменным, изменять частоту вправо и влево от F пр. Определить 2 частоты, при которых ток приёма равен 8-12 мА - разность этих частот и будет полосой пропускания приёмника.
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Рисунок 7

4.7. Определить избирательность приёмника, для чего на вход поста подать напряжение 10 U чув., поддерживая его неизменным, изменять частоту вправо и влево от F пр., определить 2 точки характеристики, при которых ток приёма равен 8 - 12 мА.

5. Снять манипуляционную характеристику ПВЗУ.

Через разделительный трансформатор подать на вход Х16.5 и Х16.6 напряжение 50 Гц, регулируемое от 0 до 100 В. На задней стороне ПВЗУ снять перемычку "ток приема" и подключить прибор магнитоэлектрической системы класса 0,5. На клеммы "пост" - "75 Ом" и "земля" подключить электронный осциллограф. Пустить пост наладочной кнопкой "ПУСК". Ток приема должен быть равен "0", а на осциллографе - В.Ч. сигнал без провалов. Подать регулируемое напряжение и снять характеристику ( = F (U ман.).

Таблица 11

	Uманип., В
	1
	3
	5
	7
	9
	12
	25
	50
	100

	Iпр., мА
	0
	
	
	8,2-8,4
	
	
	
	
	9-9,2

	( (
	360
	
	
	150
	
	
	
	
	165


( = Iпр./Iпок. ( 360(
Ширина импульсов тока приёма должна быть 160-165(, а при U ман. = 5 - 10 В - на 15( меньше - 145-150(. Регулировку чувствительности манипуляции произвести резистором R20 блока "УУ".
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5.1. Снять манипуляционную характеристику ПВЗУ-Е аналогично ПВЗУ. Регулируемое напряжение подключить к клеммам Х7/(1,2–3,4). Миллиамперметр подключить к клеммам Х6/(3-4). Регулировку чувствительности манипуляции произвести резистором R24 в блоке “БС”.

6. Снять характеристику безинерционного пуска.

Для поста ПВЗУ (М, К) на разъём Х16/6 и Х16/7 подать выпрямленное напряжение с уровнем от 3 до 6 В и выставить заданную уставку по БИ пуску резистором R15 в блоке УУ. Снять напряжение БИ пуска и по осциллографу наблюдать задержку - 0,5-1 сек.

6.1. Для поста ПВЗУ-Е напряжение БИ пуска подключить к клеммам Х8/(1,2-3,4). Регулировку выполнить резистором R6 блока “БС”. Напряжение БИ пуска должно быть - 

4-5 В. Снять напряжение БИ пуска и по осциллографу наблюдать задержку - 0,5-1 сек.

7. Проверить останов передатчика.

Произвести БИ пуск и на клемму Х16/2- "Останов" подать +24В. На выходе "ЛФ" напряжение ВЧ сигнала не должно превышать 10 мВ. Для ПВЗУ-Е останов осуществляется подачей логического нуля Х9/2 - "Общий" на клемму Х5/2 - "Останов".

8. Проверить переговорное устройство.

Включить микрофон в гнездо на лицевой панели, нажать тангенту и по осциллографу наблюдать ВЧ сигнал, речевым сигналом промодулировать сигнал, глубину модуляции около 30% отрегулировать резистором R58 в блоке ПРС, а громкость принимаемого сигнала - потенциометром "Громкость" блока "ПРС".

9. Проверить приоритет "пуска" над АПК и переговорным устройством.

Для этого произвести "Пуск" от АПК или тангенты и одновременно "Пуск" передатчика. Убедиться, что передатчик пустился на полную мощность, а ВЧ сигнал на выходе передатчика не имеет провалов и огибающей (модуляции сигнала).

10. Для поста ПВЗУ (М, К) проверить защиту от понижения и повышения напряжения источника питания. Повысить напряжение питания выше 242 В при U пит. = 220 В и выше 121 В при Uпит. = 110 В и резистором R в блоке питания установить необходимое значение, при котором срабатывает защита.

Снизить напряжение питания ниже 176 В при U пит. = 220 В и ниже 88 В при U пит. = 110 В и резистором R установить необходимое напряжение, при котором срабатывает защита.

Проверить срабатывание защиты от перегрузки и короткого замыкания.

11. При снижении и увеличении напряжения питания, замерить напряжения на выходе блока питания, они не должны отличаться от значений, приведенных в таблице 2.

12. Наладка аппаратуры в канале.

12.1. Произвести установку аппаратуры ПВЗУ на панель. ПВЗУ крепится при помощи винтов в нижней и верхней части корпуса. ПВЗУ-Е крепится при помощи 4-х болтов на лицевой панели.

12.2. Выполнить монтаж в соответствии с маркировкой разъемов и проводов по таблице 12.

12.3. Подать питание от аккумуляторной батареи и проверить выходную мощность передатчика ПВЗУ на 75 Ом.

При параллельной работе ВЧ аппаратуры (связь, ПА), установленной в другом ОПУ, между аппаратурой устанавливается разделительный конденсатор емкостью 10 - 30 нФ на рабочее напряжение не ниже 3 кВ для исключения ложной работы аппаратуры от выноса потенциала.

12.4. Прозвонить и испытать ВЧ кабель мегаомметром 2,5 кВ.

12.5. Подключить выход ПВЗУ на кабель, установить перемычку Выход ЛФ - линия на лицевой панели ПВЗУ. В ПВЗУ-Е переключить перемычку "Выход ЛФ – Линия".

12.6. Произвести согласование ПРД на линию отводами ТР ЛФ.

12.7. Замерить выходную мощность передатчика на линию.

P вых. = I вых. ( U вых. (25-30 Вт)

12.8. Установить связь с противоположным концом.

12.8.1. Включить микрофон в гнездо. Нажать тангенту на микрофоне и речевым сигналом промодулировать ВЧ сигнал.

12.8.2. При приёме модулированного сигнала резистором R48 для ПВЗУ и R60 для ПВЗУ-Е отрегулировать необходимую громкость.

Таблица 12

	Клеммы

ПВЗУ-Е
	Разъём ПВЗУ
	Номер

контакта
	Маркировка
	Тип защиты

   ДФЗ         Направленная      ППЗ

	Х1/1, 2

Х2/1, 2
	X24
	1, 2

3, 4
	+БАТ

-БАТ
	+

+
	+

+
	+

+

	Х5/1

Х5/2

Х5/1

Х5/3

Х7/1, 2

-3, 4

Х8/1, 2

-3, 4

Х9/2

Х9/1

Х6/1

Х6/2
	X16
	1

2

3

4

5

10

6

7

8

9

12

14

15
	пуск РЗ

останов

пуск ППЗ

блокировка пуска

манипуляция 1

манипуляция 2

БИ 1

БИ 2

+24 В, РЗ

общ. РЗ

Вых. ППЗ

-I пр.

+I пр.
	+

+

-

+

+

+

+

+

+

+

-

+

+
	+

+

-

+

-

-

-

-

+

+

-

+

+
	-

-

+

+

-

-

-

-

-

+

+

-

-

	Х9/3

Х9/4

Х10/1

Х10/1

Х3/3

4

Х3/3

4

Х3/1

2


	X26
	6

7

9

10

13

14

4

8

3

5

1

2
	ОСЦ ток приема

ОСЦ ток приема

ОСЦ ВЧ

ОСЦ ВЧ

ОСЦ ППЗ

ОСЦ ППЗ

сигнализация предупредительная.

сигнализация предупредительная.

сигнализация авар.

сигнализация авар.

вывод защиты

вывод защиты
	+

+

+

+

-

-

+

+

+

+

+

+
	+

+

+

+

-

-

+

+

+

+

+

+
	-

-

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

	Х4/1
	X25
	
	ВЧ кабель
	+
	+
	+

	Х4/4
	
	
	Экран
	
	
	


12.9. Определить затухание канала.

12.9.1. Запустить ПВЗУ с одной стороны и замерить выходную мощность P = U ( I.

12.9.2. На приёмном конце замерить приходящий сигнал на нагрузке 75 Ом, установить перемычку на лицевой панели "ЛФ" (линия-75 Ом)

А кан. = 10 lg Р пер./Р прм. = 10 lg U вых. ( I вых. ( 75/U2 прм, (дБ)

Если уровень наведённого напряжения на входе поста более 1 В, то затухание канала подсчитывается по формуле:

А кан. = 10 lg U вых.( I вых.( 75/(U2 сиг. - U2 пом.), (дБ).

Если напряжение помехи от соседних каналов больше напряжения сигнала, то замер затухания канала и запас по перекрываемому затуханию определяется либо за "ЛФ" - гнезда Гн3, Гн4 блока УМ, либо на входе блока Вых - Гн3, Гн4.

А кан. = 10 lg U вых.( I вых.( 75/U2 экв., дБ

Замеренное за ЛФ напряжение сравнивается с напряжением из амплитудной характеристики приёмника и берётся напряжение приведенное ко входу,.

12.9.3. Определить запас по перекрываемому затуханию:

А зап. = 20 lg U пр./U чув., (дБ),

где U пр. и U чув - в любой точке тракта приёма до блока "Вых" или на входе приёмника. Минимальный запас - не менее 10 дБ.

12.10. Проверить уставку срабатывания сигнализации снижения запаса по перекрываемому затуханию при снижении входного сигнала в 2 раза (на 6 дБ).

12.11. Проверить взаимодействие с релейной частью панели: пуск, останов, безинерционный пуск, манипуляцию, фазную характеристику, действие сигнализации при неисправностях ПВЗУ.

13. Проверка устройства АПК.

13.1. Нажать кнопку "АПК". На табло по очереди высвечивается информация: ОЗУ, ПЗУ, при исправном ВЧ канале и аппаратуре, в верхней строке табло высветится время, оставшиеся до проверки 3 часа 59 минут 59 сек или 1 час 59 мин 59 сек, а в нижней строке буква "З" - защита введена в работу и буквы "НОР" или "Н" - нормальная проверка.

Если канал отсутствует или неисправен дальний аппарат, то ПВЗУ будет подготовлен к повторной проверке через минуту. При этом табло может не гореть, по истечении 1 минуты пройдет повторная проверка и если канал неисправен, то на табло высветится неисправность "Отсутствие ответа" и номер комплекта 1, 2 или 3.

Если на дальнем конце аппаратура будет подготовлена к работе, то при исправном канале, после проверки, автоматически снимается "Неисправность" на ближнем конце.

13.2. Проверить возможность перехода на ускоренную проверку. Нажать кнопку Н/У (Нормальная/Ускоренная) и АПК должно перейти в режим ускоренной проверки, при этом часы покажут время: 39 мин 35 сек (19 мин 35 сек), а в нижней строке табло появятся буквы "З" и "УС", или "У". Повторить операцию обратного перехода.

13.3. Проверить команду "ТЛФ" - приглашение к телефонному разговору. Нажать кнопку "ТЛФ" - на противоположном конце должен работать "зуммер" в течение 15 сек.

Переговорить по телефону и повторить операцию в обратном направлении.

13.4. Произвести проверку АПК в режиме ДФЗ. Для этого подать манипуляцию на аппаратуру ПВЗУ с обоих концов (рабочий режим) и произвести запуск. Затем на одном из аппаратов изменить фазу на 180 градусов (поменять полярность цепей манипуляции), произвести проверку, после 1 минуты на табло должна появиться надпись: 160( (провалы в токе приёма), появиться сигнал "Неисправность", а часы будут остановлены.

На противоположном конце появиться надпись на табло F2 (F1) - неисправна фаза (неисправен орган сравнения фаз).

Произвести пуск АПК с другого конца - должна снова появиться неисправность, а на табло надписи сменятся на противоположные F1 (F2) и 160(.

Изменяя угол между сигналами своего и дальнего передатчика примерно (20( - 30() и каждый раз запуская АПК, определить угол в градусах, при котором работает сигнализация "Неисправность".

13.5. Произвести запись параметров ПВЗУ:

13.5.1. Ширину импульсов на выходе передатчика;

13.5.2. Ширину импульсов тока приёма.

Кнопкой "ПУСК" произвести запуск ПВЗУ несколько раз (3 - 6), время каждого пуска не более 1 сек. Затем, нажав кнопку "СТЕК", должны получить следующую информацию:

 - время последнего запуска ВЧА от защит в верхней строке табло;

 - номер пуска ВЧА и ширина импульсов тока приёма в верхней строке табло, номер импульса и ширина паузы между импульсами ВЧА в градусах в нижней строке табло.

Последовательными нажатиями кнопки “СТЕК” можно просмотреть параметры всех импульсов в “осциллограмме” пуска ВЧА. По окончании “осциллограммы” каждое следующее нажатие на кнопку “СТЕК” вызовет запись предыдущей “осциллограммы”. При переполнении стека (памяти), автоматически стирается самая старая “осциллограмма”.

Информация может быть стерта, если отжать и снова нажать кнопку "АПК", либо отключить питание ПВЗУ.

13.6. Провести инструктаж с оперативным и релейным персоналом по обслуживанию аппаратуры ПВЗУ, ПВЗУ-М, ПВЗУ-К, ПВЗУ-Е.

13.7. Произвести запись в релейный журнал основных параметров аппаратуры ПВЗУ и готовности ВЧ канала к работе.

13.8. Сообщить основные данные о ВЧ канале и аппаратуре ПВЗУ, ПВЗУ-М, ПВЗУ-К, ПВЗУ-Е в службу РЗА по принадлежности.

14. Ввод аппаратуры в работу

14.1. Аппаратура ПВЗУ имеет возможность автоматического ввода и вывода защиты из работы - разъем Х26 (1, 2) ПВЗУ-Е - клеммы Х3 1-2. Защита автоматически вводится в работу при исправном ВЧ канале по результатам его проверки. На табло - часы отсчитывают время, оставшиеся до проверки и буква "З" - защита введена. При неисправном ВЧ канале АПК автоматически выводит защиту из работы. Если не используется автоматический ввод и вывод, то после нормальной проверки канала или ручного обмена, защита вводится накладками в выходной цепи.

14.2. Организация ручного обмена сигналами.

При появлении неисправности, выявленной АПК или неисправности самого АПК, необходимо произвести ручной обмен сигналами. Нажать кнопку "ПУСК" - загораются светодиоды "ПРД", "Груб", "Вызов". Переключатель режимов поставить в положение "ПРД" и измерить величину тока выхода, затем в положение "ПРМ" и замерить ток приёма. Снять пуск.

При пуске с противоположного конца должны гореть светодиоды "Вызов" и  "Груб", замерить ток приёма. Нажать кнопку "ПУСК" (при запущенном дальнем передатчике) и замерить ток приёма, который должен быть меньше 1 мА.

Если обмен нормальный, то защита остается в работе, а АПК вывести из работы отключением кнопки “АПК”.

14.3. Для ПВЗУ-Е ручной обмен производится следующим образом. Нажать кнопку “Пуск”, загораются светодиоды “ПРД”, “Груб.”, “Осн.”. Ток выхода и напряжение выхода проверить по индикатору ПРЦ, ток приема по стрелочному прибору.

15. Возможные неисправности ПВЗУ и канала.



Таблица 13

	Состояние канала и

ПВЗУ, ПВЗУ-Е
	Светодиод

“Неиспр.”
	Внешняя сигнализация
	Сообщение на табло

Верхняя    Нижняя

строка     строка
	Действия персонала

	1. Аппаратура и канал - исправны
	Не горит
	Нет
	Часы работают
	З   НОР
	Защита вводится в работу

	2. Запас по затуха-

нию ниже нормы
	Не горит
	Предупреди-

тельная
	Часы работают
	З  Гр1(2)
	Сообщить в МСРЗАИ

	3. Отсутствие мани-

пуляции более 48 часов
	Не горит
	Предупреди-

тельная
	Часы работают
	З   48
	Сообщить в МСРЗАИ

	4. Неисправность

защиты на своем конце
	Горит
	Аварийная
	Часы стоят
	Значение провалов тока при

ёма в (
	Провести ручной обмен и при подтверждении неисправности вывести защиту

	5. Неисправна защита на противо-

положном конце
	Горит
	Аварийная
	Часы стоят
	F2 (F1)
	То же

	6. Нет ответа от противоположного конца
	Горит
	Аварийная
	Часы стоят
	Номер ПВЗУ от которого нет ответа
	То же

	7. Помеха в канале
	Горит
	Аварийная
	Часы стоят
	П
	То же

	8. Напряжение питания вышло за пределы 176-242 В
	Горит, светодиод “Батарея” 
	Аварийная
	Не горит
	Не горит
	Проверить напряжение оперативного тока

	9. Сгорел предохранитель
	Светодиоды не горят
	Аварийная
	Не горит
	Не горит
	Заменить предохранитель


16. Техническое обслуживание ПВЗУ, ПВЗУ-М, ПВЗУ-К, ПВЗУ-Е.

В течение года с момента включения аппаратуры в работу, при обнаружении неисправностей в аппаратуре ПВЗУ, они устраняются фирмой "Уралэнергосервис", либо с её разрешения персоналом эксплуатационной организации.

После года эксплуатации производится первый профконтроль в объёме наладки. Время необходимое для проведения профконтроля определяется временем проверки защиты.

Последующее ТО производится в соответствии с графиком проверок защиты.

Начальник СРЗА







Г. П. Стихин.

Чесноков В. Ф.
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