
f 50:= ω 2 π f:=

Расчет трансформатора

Система 

Em 38500 2 5.445 10
4=:= φ 0-

π

180
:= j 1-:= ЭДС линейная, т.к. обмотка ВН в треугольник!

Rсист 5.562:= Xсист 39.125:= Режим 1

Суммарное сопротивление

Rs Rсист 5.562=:=

Xs Xсист 39.125=:=

Ls
Xs

ω
0.125=:=

Трансформатор основной 

Nтрансф 3:=

Kmax
Bmax

Bраб
= Kmax 1.2:= Параметр отвечает за величину БТН

Uном 35000:= Sном 250 10
3:= uk 6.5:= Ix 2.2:= Iном

Sном

3 Uном
4.124=:= ΔPk 3700:= Nст 3:=

Zk
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 318.5=:= Rk ΔPk

Uном
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 72.52=:= Xk Zk
2

Rk
2- 310.134=:=

L1 6.836:= по Тихомирову для аналогичного (примерно) трансформатора, для справки. Здесь используется
рассчитанное по параметрам Т значение.

Формула
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X1 4.424=:= множитель 3, т.к.
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 2.127 10
3=:= множитель 3, т.к. обмотка ВН в треугольник!

Lμ
L11 L1-( )

Nтрансф
707.488=:=

R Rs
R1

Nтрансф
+ 41.822=:= L Ls

L1

Nтрансф
+ 1.599=:=

Ψm
1

ω
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Ψ i( ) Ψm tanh
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ВАХ по действующим значениям

Вычисления 
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Em sin ω t φ+( ) R i L dΨ_di i( )+( )
t
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d
+=

D t i, ( )
Em sin ω t φ+( ) R i-( )

L dΨ_di i( )+( )
:=

tstart 0:= tend 1:= NUM 200001:= dt
tend tstart-

NUM 1-
:=

Kr 0.86:= i0 i0 0

fk Ψ ik( ) Kr Ψm-

dfk dΨ_di ik( )

ik 1+ ik
fk

dfk
-

k 0 5..for

ik 1+return

:=

i0 0.346= n 0 1, NUM 1-..:=

RES rkfixed i0 tstart, tend, NUM, D, ( ):=

tn RESn 0, :=

Kсх 1:= т.к. треугольник

in Kсх RESn 1, :=
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Расчет тока КЗ

j 1-:=

E
Em

2
3.85 10

4=:=

Z Rs 2 R1+ j Xs Xk+( )+ 223.122 349.259i+=:=

Ik
E

3 Z
28.874 45.197i-=:= Ik 53.633= ток трехфазного КЗ за Т

Номинальный ток трансформатора

Iном

Sном

3 Uном
4.124=:=

Фурье и среднеквадратичное

Формулы 
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DECIMATE f kdec, ( ) n 0

VALn fk

n n 1+

floor
k

kdec








kdec k=if

k 0 длина f( )..for

VALreturn

:=

Δt
tend tstart-

N 1-
2.501 10

4-=:= Nper
1

f Δt
79.98=:= j 1-:=

ABS value( )

Xabsn valuen

n 0 last value( )..for

Xabsreturn

:= ARG value( )

Xargn arg valuen( ) 180

π


n 0 last value( )..for

Xargreturn

:=

ArrInsertBack ArrInit val, ( )

Xk 1- ArrInitk

k 1 длина ArrInit( ) 1-..for

Xдлина ArrInit( ) 1- val

Xreturn

:= zeros N( )

Xk 0

k 0 N 1-..for

Xreturn

:=

Fourier sample_arr time_arr, ω, ( ) N длина sample_arr( )

RE 0

IM 0
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N
val sin ω t( )+
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i 0 N 1-..for

RE j IM+return
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RES 0

val sample_arri
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N
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i 0 N 1-..for

RESreturn

:=

Fourier_arr samples times, Twindow, f, ( ) Num_samples длина samples( )

dt
timesдлина times( ) 1- times0-( )

Num_samples


N floor
Twindow

dt








sample_arr zeros N( )

time_arr zeros N( )

sample_arr ArrInsertBack sample_arr samplesk, ( )

time_arr ArrInsertBack time_arr timesk, ( )

resultk Fourier sample_arr time_arr, 2 π f, ( )

k 0 Num_samples 1-..for

resultreturn

:= RMS_arr samples times, Twindow, ( ) Num_samples длина samples( )

dt
timesдлина times( ) 1- times0-( )

Num_samples


N floor
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sample_arr ArrInsertBack sample_arr samplesk, ( )

time_arr ArrInsertBack time_arr timesk, ( )

resultk RMS sample_arr( )

k 0 Num_samples 1-..for

resultreturn

:=

Nreq 20:= Число отсчетов на период
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200=:= Шаг
децимации
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