
f 50 ω 2 π f

Расчет трансформатора
Система 

Em 10500
2

3
 8.573 10

3 φ 0
π

180


Rs 0.1 Xs 0.4 Ls
Xs

ω
1.273 10

3

Трансформатор 

Uном 6000 Sном 10
6 uk 5.5 Ix 1.2

Lμ
1

ω

100

Ix

Uном
2

Sном










 9.549 ΔPk 10800

Lσ
1

ω

1

2

uk

100


Uном
2

Sном










 3.151 10
3 Rt

1

2
ΔPk

Uном
2

Sном
2

 0.194 берется половина, т.к. в расчете только
одна обмотка

R Rs Rt L Ls Lσ

Ψm
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ω
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 18.713

Ψ i( ) Ψm tanh
Lμ

Ψm
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 dΨ_di i( ) Lμ 1 tanh
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ВАХ по действующим значениям



Вычисления 

u R i L
t
i

d

d
 dΨ_di i( )

t
i

d

d
=

Em sin ω t φ( ) R i L dΨ_di i( )( )
t
i

d

d
=

D t i( )
Em sin ω t φ( ) R i 

L dΨ_di i( )( )


tstart 0 tend 0.4 NUM 100001 dt
tend tstart

NUM 1


Kr 0.86 i0 i0 0

fk Ψ ik  Kr Ψm

dfk dΨ_di ik 

ik 1 ik
fk

dfk


k 0 5for

ik 1return



i0 2.534

i0 0 n 0 1 NUM 1

RES rkfixed i0 tstart tend NUM D 

tn RESn 0 in RESn 1

0 0.1 0.2 0.3 0.4
2 10

3


0

2 10
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4 10
3

6 10
3



8 10
3



i

t



Расчет тока КЗ

j 1

E
Em

2
6.062 10

3

Z R 2 Rt j ω Ls 2 Lσ  0.683 2.38i

Ik
E

Z
675.513 2.353i 10

3 Ik 2.448 10
3

Номинальный ток трансформатора

Iном

Sном

3 Uном
96.225

Фурье и среднеквадратичное

Формулы 

N round
1

f dt






5 10
3

DECIMATE f kdec  n 0

VALn fk

n n 1

floor
k

kdec








kdec k=if

k 0 длина f( )for

VALreturn

 DFT v t N f( )

VALn
2 j
N

n

n N 1

k

vk e
j 2 π f tk









n 0 длина v( ) 1 Nfor

VALreturn



RMS v t N f( )

VALn
1

N
n

n N 1

k

vk 2 




n 0 длина v( ) 1 Nfor

VALreturn



TIME t N( )

VALn tn

n 0 длина t( ) 1 Nfor

VALreturn

 ABS v( )

VALn vn

n 0 длина v( ) 1for

VALreturn



Nreq 20 Число отсчетов на период

kdec floor
N

Nreq









250 Шаг децимации

idec DECIMATE i kdec 

tdec DECIMATE t kdec 



IDFT
1

2
DFT idec tdec Nreq f  TDFT TIME t N( ) IRMS RMS idec tdec Nreq f 

IDFT.abs ABS IDFT  IRMS.abs ABS IRMS 

0 0.1 0.2 0.3 0.4
0

1 10
3

2 10
3



3 10
3

3.322 10
3



0

I.DFT.abs

I.RMS.abs

0.380 t.dec


